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一 概述

KPX-

1L型起重量限制器，作为在起重设备上的起吊作业中，防止超载状态下运行的一种安全保护装置，可用于电

动葫芦等起重设备上。

该装置主要包含两个部分：电阻应变式传感器（附电气盒）和显示盒。超限时具有声光报警并切断起重

机起升回路电源的功能，同时还能显示起吊物重量。

控制仪表采用单片机控制，具有重量显示准确，报警动作可靠，调试方便等特点。

 

二 技术指标与特点

1 主要指标

（1） 适用范围：单根钢丝绳受力不大于10t的起重机上

（2） 动作误差：≦5%FS

（3） 综合显示误差：≦5%FS

（4） 报警点

预警：额定起重量的90%

延时报警：额定起重量的105%（连续超限时间2秒后继电器动作）

立即报警：额定起重量的110%

（5） 传感器过载能力150%

（6） 电源电压：交流220V+10% -15%或380V+10% -15%，订货请注明

（7） 使用环境条件

温度范围：-20℃~+60℃，相对湿度：90%RH

（8） 继电器触点容量：5A/380V

（9） 传感器防护等级：IP68

（10） 仪表箱防护等级：IP42

2主要特点

（1） 单片机控制

（2） 四位高亮红色LED数码管显示，

（3） 电源防浪涌设计

（4） 按键清零功能

三 工作原理

系统工作原理框图

显示

按键
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起重设备上的载荷引起钢丝绳的张力变化由旁压式传感器检测，并把重量信号转换成与重量成比例的电

压信号，此信号放大后经过模拟/数字转换器变成数字信号，然后由单片机进行数据处理——

数据显示、判断，根据重量信号控制声光报警及起重机起升控制回路。

当起吊重量达到额定置的90%(可设定)时，限制器发出预警信号：黄色指示灯亮，蜂鸣器发出断续声。

当起吊重量达到额定置的105%(可设定)时，限制器发出报警信号：红色指示灯亮，蜂鸣器发出连续声。

为避免冲击载荷引起的瞬间虚假超载，程序对数据进行滤波，如果连续超载时间超过2秒，则判定是真正的超

载，立即切断起升回路电源。该点具有滞回特性，当起吊物的重量减少到额定起重量以下时，继电器才会恢

复。

当起吊重量达到额定置的110%时，继电器动作，立即切断起升回路电源同时红色指示灯亮，蜂鸣器发出

连续声。该点也具有滞回特性，当起吊物的重量减少到额定起重量以下时，继电器才会恢复。

四 使用说明

1 传感器安装

  将传感器安装在起重设备上的钢丝绳固定端部位，将钢丝绳嵌入传感器固定板内，再将螺母拧紧即可。
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起重设备钢丝绳固定端

限制器尺寸及安装图

图1
限制器规格尺寸选用表

2 控制仪表的安装与接线

控制仪表分成两部分：电气控制盒与显示盒。它们通过一条六芯屏蔽电缆互相连接，显示盒是旁压式重

量限制器的显示与参数输入装置，如参数设定正确，电气盒可以脱离显示盒单独运行。

(1) 将显示盒安装在用户指定位置上，要求安装结实不摇晃，并应有防雨措施。显示盒与电气盒之间导线距

钢丝绳拉力 传感器容量 钢丝绳直径 L H B b  

1t 400kg Ф6-14 180 98 60 35

2t 800kg Ф10-18 180 98 60 35

3t 1t Ф14-22 180 98 60 35

5t 2t Ф16-26 200 103 75 40

10t 4t Ф24-36 260 113 11

0

60
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离通常是6米，如需加长订货时请注明，最长限制是20米。

(2) 电气控制盒和传感器连接在一起（整套出厂时已经接好），不得安装于直接雨淋和有强烈腐蚀性介质的

环境中。

电气盒中包含模数转换板，直立焊接在主线路板上，其上一侧有5脚插座连接称重传感器，端子标记

与柯力常规传感器的连接方法如下：

GND------(屏蔽线)
+I  -------信号正(绿色)
-I  -------信号负(白色)
GND------传感器电源负极（黑色）

5V  ------传感器电源正极（红色）

如连接其它传感器，颜色排列有可能与上述不同，具体请参照传感器的使用说明书。

端子上有两个GND，它们是同一个信号，接线时允许它们混接，即屏蔽线可以与两个标记GND端子

中的任何一个连接，传感器电源负极引线也同样。

3 接线

电气盒上的四芯电缆分别是电源线与控制线，在电缆的末端有标记，红黑线上标记“电源220V”或“电

源380V”，绿黄线上标记“PE”。接线前请仔细辨别，防止电源接错或接反，比如交流220V电源接成380V
、控制线当作电源线使用等等。

再次提醒，一定要谨慎。如遇到电缆标记丢失或无法分辨，请不要盲目试验！！！

（1） 交流电源应接在起重机主电源的进线端，避免起重机上其他电气设备的控制。

（2） 将控制线串接在吊钩上升交流接触器线圈上，一旦达到超载报警点，继电器动作，常闭接点断开，交

流接触器线圈断电，阻止继续起吊重物。

（3） 外壳必须可靠接地，安装和接线应符合“起重机械安全规程GB6067-85”3条有关要求。

（4） 将显示盒信号电缆插头插入电气盒，旋紧航空插头上的锁紧螺母。

安全提示：安装与调试要由经过专业培训的电工操作。

4 校准与装机试验 

键盘功能介绍

1键：自检/确定键

在称重显示状态下，按此键自检测试；

在设置模式下，按此键确定并保存设置参数；

2键：置零/加键

  在称重显示状态下，按此键显示数据置零；

在数字键入模式下，按此键相应的数据位加1；

        3键：设置键/移位键

在称重显示状态下，按此键3秒进入设置模式；

  在设置模式下，按此键相应功能项选择；

在数字键入模式下，按此键相应闪烁位向右移1位。

操作方法

每套起重量限制器安装后必须校准后才能投入使用，校准前，需要对系统进行如下检验：

（1）检查电源线对地（外壳）的绝缘电阻，用500V绝缘表测量不能低于1MΩ。

（2）接通电源前，测量电源电压应符合产品电源的规定值，接通电源，仪表进行“0.0.0.0.”---
“9.9.9.9.”笔段自检及状态指示灯自检， 同时检测模数转换器是否正常，出现异常时显示“E--
2”。（查看检修说明）, 
自检结束后，A钩显示屏显示当前软件版本号1秒，1秒后显示屏显示额定起重量值1秒，1秒后自动进入称重显

示状态。

（3）按下仪表的自检/确定键，仪表显示预警值，蜂鸣器发出断续声,黄色指示灯亮。再按一次自检/确定键，
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仪表显示报警值，蜂鸣器发出连续声，红色指示灯亮的同时继电器动作。此时可以检验起重机的起升控制回

路是否正确。

重量校准： 
（1）零点调整

1) 
在称重显示状态，如果显示零点偏移小于额定载荷的4%，可以通过按置零/加键，显示屏数据

回零。

2) 若偏差数据大于等于额定载荷的4%，按置零/加键，显示屏显示“- no -

”0.5秒以提示不能手动置零，此时必须使用系统调零。（请参照系统零点调整）。

3) 系统零点调整

在称重显示状态，按住设置键/移位键，3秒内按置零/加键，显示数据闪烁，进入零点调整状态。

起重机A吊钩离地1米左右，稳定后按置零/加键，使显示数据显示零。长按设置键/移位键3秒退出

零点调整模式。

（2）标定模式

标定方式分实际标定模式与模拟标定模式。

实际标定模式:

(1) 先系统零点调整，使显示数据为零；

(2)  在称重显示状态，按住设置键/移位键，3秒内按自检/确定键进入实际标定模式。

(3)  

数据最高位开始闪烁；起吊额定值的80％～100％的标准砝码或已知重量的替代物(误差不大于

1％)，重物静止后按置零/加键更改显示数值（按置零/加键闪烁位数值加1，0～9循环），按

设置键/移位键移动闪烁位置，使显示值与重物重量一致，然后按自检/确定键确认，随后仪表

显示“PASS”，标定完成。调节范围0.1t～999.9t，调节精度为0.1t。

注意：

1） 标定时按自检/确定键，如果仪表显示“noLd”提示吊钩没有悬挂重物。

2） 一定要按自检/确定键确认，仪表显示“PASS”，否则参数不会保存。调试完毕，长按设

置键/移位键3秒退出实际标定状态。

         模拟标定模式：

（1） 在称重显示状态，长按设置键/移位键3秒进入设置状态。

（2） 按设置键/移位键到F3功能，按自检/确定键后，键入密码（0574）后进入模拟标定模式

（按置零/加键闪烁位数值加1，0～9循环，按设置键/移位键移动闪烁位置），

（3） 按设置键/移位键可见以下功能选项，按自检/确定键进入数字键入模式，键入需要数字

后，按自检/确定键，长按设置键/移位键3秒退出设置状态

F3-1：

传感器额定载荷输出电压值设定，最大10.0mV/V；

F3-2：

加载传感器额定载荷值设定，范围为0.1t～999.9t；

 备注：数字键入模式

按置零/加键闪烁位数值加1，0～9循

环，按设置键/移位键移动闪烁位置。

键入想要的数字后，按自检/确定键

完成数字键入

注意：

1) 模拟标定前请先零点调整；

2) 模拟标定时先设定传感器灵敏度值，再设定加载重量值。

3) 模拟标定只是临时的对应措施，如果可能的情况下应该尽早进行实际标定。
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（3）报警点调整

 本重量限制器采用单片机数字控制，出厂时报警点都经过预置，分别是：

预警-额定载荷90%
延时报警点-额定载荷的105%
立即报警点-额定载荷的110%。

以上参数一般无需调整，如现场需要调整，请按照下面的步骤进行。

（1） 在称重显示状态，长按设置键/移位键3秒进入设置状态。

（2） 按设置键/移位键到F2功能，按自检/确定键后，键入密码（5513）后进入报警点调整功

能项

（3） 按设置键/移位键可见以下功能选项，按自检/确定键进入数字键入模式；键入需要数字

后，按自检/确定键，长按设置键/移位键3秒退出设置状态

F2-1： 预警百分比设定，范围为85%～95%，默认90%；

  F2-2： 延时百分比设定，范围为100%～110%，

默认105%；

（4） 额定起重量范围设定

       量程范围最大750.0t；

（1） 在称重显示状态，长按设置键/移位键3秒进入设置状态。

（2） 按设置键/移位键到F1功能，按自检/确定键后，键入密码（7780）后进入额定起重量范

围设定功能项

（3） 按自检/确定键进入数字键入模式；键入需要数字后，按自检/确定键，长按设置键/移

位键3秒退出设置状态

说明：

（1） 控制线接继电器的常闭接点，在正常作业时继电器不动作，超载时断开，切断起升控制回路电源

。

（2） 本装置为行车的安全保护设备，安装调试应有使用单位的安技部门人员参加，经调整检验合格后

才能投入使用。

( 5 )   其他功能设置

(1) 进入设置功能模式

I、在称重显示模式下，长按设置键/移位键3秒，进入功能设置模式；

II、按设置键/移位键，选择相应功能模式

III、按自检/确定键确定进入相应的功能模式；

IV、进入F1功能模式需输入密码：7780；
进入F2功能模式需输入密码：5513；
进入F3功能模式需输入密码：0574；
输入密码按自检/确定键，错误时显示E--3，要求重新输入密码；正确后进入相应的功能模式；

        V、修改好数据一定要按自检/确定键确定，否则参数不会保存。

VI、设置完成后可长按设置键/移位键3秒退出功能

模式设置，返回称重显示状态。

(2) 功能代号如下：

F1 额定起重量范围设定       
量程范围最大750.0t；

F2 预警/延时报警百分比设定

F2-1： 预警百分比设定，范围为85%～95%，默认90%；

F2-2： 延时百分比设定，范围为100%～110%，默认105%；；
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F3 模拟标定值设定

F3-1：传感器额定载荷输出电压值设定，最大10.0mV/V；

F3-2： 加载传感器额定载荷值设定，范围为0.1t～999.9t；

F4 延时报警时继电器开启时间设定

范围为0.1s～9.9s，默认2s；

F5 高低分辨率选择

仪表可以选择高低两种分辨率，“HI”选择高分辨率、“LO”选择低分辨率；

默认“LO”分辨率。

额定起重量 ≤5t ＞5t

标准分辨率分度值（t

）
0.01 0.1

高分辨率分度值（t） 0.001 0.01

F6 内码值显示

显示内码值，数据采用16进制显示方式。

五检修说明

常见故障原因一览表

现象 故障分析

显示负值且

无变化

一般是传感器信号电缆故障，请检查

传感器信号线缆。

显示乱跳 1、传感器信号电缆接触不良

2、仪表严重受潮

显示不准 1、传感器零点漂移或没有校准

2、传感器安装有问题

报警不断开 1、 继电器损坏或继电器驱动电路损

坏

不能起吊 1、 控制线断开

2、 空载报警

六 订货信息
型号规格代号的标注

KPX——XL——Xt——X

钢丝绳直径

额定起重量

钢丝绳倍率

型号

例：KPX-1L-5t-Φ16

表示：KPX-1L型起重量限制器，起重机钢丝绳2根，额定起重量为5t，一般选用钢丝绳直径Φ16mm。

七 用户须知
1 用户在订货时请按型号、规格、代号统一标注的形式表达，
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2 显示盒到传感器配线长度如不注明一般为6m。

3 本装置用于超载保护，一般不作计量衡器使用。

4 本装置虽属安全保护装置，但不可因装有本装置而忽视安全操作规程。

5 本装置保修期为18个月（自发货日起）。

6 线路板上有高压，不要随便打开外壳，调试维修要由专业人员操作。



宁波柯力传感科技股份有限公司

地址：宁波市江北投资创业园C区 长兴路199号

服务热线：400-887-4165

          800-857-4165

传真：0574-87562271

邮编：315033
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邮箱：http://www.kelichina.com

http://www.kelichina.com/

